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1. 简介

感谢您选择绿能电力组件，此安装手册适用于我们公司生产的系列组件的操作和维护。

在您操作及安装组件之前请仔细阅读本手册，它包含了机械和电气安装的基本信息，以及重

要的安全信息，您必须了解。如果组件没有按照本手册中所有步骤去操作，该组件保修和保证债

权均无效，如果我们更新本手册中的信息，恕不另行通知。

组件的安装、操作和维护需要高水平的技术能力和经验，因此需要拥有该技能和基本的电

气、电子和机械相关知识的合格人员。

2. 安全注意事项

由于不当的操作可能会导致损伤，所以安装和调试太阳能光伏系统或许需要专门的技能和知

识。安装人员必须在安装之前阅读并理解本手册所描述的所有安全措施。以下的安全说明及警告

是本手册的重要组成部分，具有指导性。如有任何问题，请联络我们的客户服务部寻求进一步的

帮助。

2.1 一般安全

在您试图安装、接线、运作和维护组件的时候，请确保您完全理解本手册中所描述的信息。

在安装之前，不要将组件放置在户外或者潮湿的环境中，以防止由于雨水而导致包装箱损

坏。

为了避免受伤或触电的危险，如果是不符合规范的操作员或者是对光伏组件和光伏系统不了

解的人员不允许触摸已损坏的组件。

组件应用等级按照 IEC 61730：A。
如果组件是安装在建筑物的屋顶上，屋顶需防火，必要时使用外用耐火材料进行隔离，组件

的防火等级为 C级。

组件安装前必须进行机械稳定性检查，损坏的太阳能组件（如玻璃碎裂、背板层损坏）不应

该被使用，因为这可能会导致危害健康和生命的严重后果。

在屋顶或地面安装时，应使用一些适当的安全设备，以避免可能出现的安全隐患。注意组件

在有些屋顶上安装时可能需要额外的防火措施，应按照当地建筑消防规范要求进行施工。

当组件曝露于阳光下时就会产生电。即使是一个单一的太阳能组件也能够产生充分的电压和

电流，如果安全措施不到位会造成电击或者烧伤。组件在串联和并联时，电击的危险性增加。

周围存在易燃物体、气体及有水汽的地方组件最好不要安装。

不能将人为聚集的太阳光照射到组件面板上。

不安装的组件不要水平放置，以避免污垢、积水和白霜堆积。
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不要让水长时间停留在组件玻璃面上，因为这可能会给玻璃造成永久性的损害（如白斑）。

不要用化学剂清洁组件表面。

2.2 操作安全

组件不能随意竖放或者不固定摆放。

组件边框不能钻、钉或者焊接在一个接触面上，这会降低边框的强度并会对其造成腐蚀。

不能刮伤组件边框的阳极氧化膜，这可能会造成边框被腐蚀或者会降低边框强度。

不要在组件上放置任何重物。

不要踩踏或者在组件上行走，如果玻璃碎裂会有刺伤或触电的危险。

为了避免接线盒损坏而带来的漏电危险，不要敲击碰撞接线盒，不能拉扯电缆。

为了避免组件背板被损坏，不要划伤或撞击组件背面。

组件上的排水孔不能被遮盖。

不能只抬起组件的一边。必须要用两只手握住组件长边来搬运组件。

不要在潮湿的条件下触碰组件，除非是穿着合适的个人防护装备（PPE）。只有在干燥的环

境下使用干燥的工具进行作业。

2.3 安装安全

在安装前，始终要让组件待在包装箱内。

在安装过程中需一直穿戴防护用品，如安全帽、绝缘手套、安全鞋。

组件的玻璃碎裂之后不能被使用安装。

不要在雨天、雪天和大风条件下进行安装作业。

如果电缆连接器是湿的，不要执行任何安装工作。

在安装、调试光伏系统时，不允许穿戴金属环、表带或其他金属物体。

组件在同一方向上需要对齐（水平和垂直方向）。在有角度偏差的情况下需要设计单独的逆

变器。

在阳光下安装时，无论组件是连接在光伏系统上还是断开着的，不能裸手去触碰接线盒及电

缆连接器。

电缆插头正确连接，并在连接到系统电路之前检查所有连接。

如果光伏系统已连接到一个工作负载的情况下，不要拔下电缆连接器。

相连的电缆应避免暴露在阳光下，因为阳光直射会使电缆绝缘层快速老化。

使用耐光尼龙扎带或其他管理工具来束缚互连的电缆，因为电缆线下垂后可能会导致潜在的

严重后果，如电击。

在光伏系统中的所有其他组件，如电缆、电缆连接器、变频器、充电调节器、蓄电池等，都

需遵循安全规章管理制度。

积雪可能会导致组件边框变形，应采取适当的措施来减少组件的任何潜在损害。
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3. 安装

3.1 一般说明

需要遵循本手册中所描述的安装说明，确保遵守所有适用于当地的标准和建筑法规。

在大多数应用中，光伏组件应安装在一个可以在一年四季内获得最大阳光的区域。

组件不允许被遮挡，因为这可能会导致“热斑”、功率损失甚至是报废。

在北半球，组件面朝南进行定位，在南半球，组件应面朝北方，根据安装地点的纬度来确定

最佳安装角。可以从一个有声誉的安装员处或者是系统集成商处咨询此信息。

在离网带蓄电池的光伏系统中，安装在长期使用的建筑物上的组件，其倾角需结合季节性负

荷和光照进行调整，使组件性能最优化。在并网系统中，安装在长期使用的建筑物上的组件，其

倾角需调整到使组件的年度发电量得到最大化。

组件应根据光伏安装结构的设计固定并夹紧在适当的位置，安装结构必须是防腐材料且能承

受所要求的载荷。

3.2 机械安装

组件可以利用不同的安装机构及安装方法安装在各种场所中，构架应具有足够的强度以达到

安装所需跨度。通常，组件可以使用螺栓孔或者夹具进行安装。使用夹具安装时，夹具（中间夹

具及端部夹具）必须根据组件来进行设计，并且最小尺寸与下面说明及提供的图纸保持一致。夹

具应采用铝合金、不锈钢或其他适合的防水防腐材料。此外，夹具应不超过边框宽度以避免流下

阴影及组件损坏。如果客户设计的夹具或者第三方安装架构不合适、性能不满足要求（材料、强

度等）进行安装的，该安装的组件保修将作废。此外，夹具安装被认为是相当于安装螺栓，所以

在同等条件下使用螺栓安装也是被认可的。为了保证足够的通风，组件安装时，组件边框与屋顶

板/地面之间必须要留有个最小为 50mm的间隙。

请仔细查看下面的说明和图纸，安装组件与操作指南不一致可能会使您的保修无效。

3.2.1 螺栓安装

插入 4根 8mm（M8）的不锈钢螺栓，通过组件边框现有的 14×9mm的安装孔，然后穿过支

撑架的孔。套上不锈钢垫圈、不锈钢弹簧垫片、8mm（M8）不锈钢螺母，并将其拧紧。我们推

荐的拧紧扭矩为 15～20N.m，详细参考图 1,图 2。
 螺栓

材料: 不锈钢

直径: M8x20mm

 垫圈

材料：不锈钢

尺寸: M8
厚度: ≥1.6mm

 弹簧垫圈

材料: 不锈钢

直径: M8
厚度: ≥2.0mm

 螺母

材料:不锈钢

尺寸: M8

1 2

3 4

螺栓 组件边框

垫圈
弹簧垫圈
螺母 图 1：螺栓固定组件
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2400 Pa 载荷*
2400 Pa 风载
2400 pa 雪载

5400 Pa 载荷*
2400 Pa 风载
5400 pa 雪载

A/B 系列组件

A系列使用4孔安装，B系列使用8孔安

装。

**2400Pa 和 5400Pa 的载荷是在 IEC 标准下定义的，5400Pa 的安装方法完全适用于

2400Pa。
图 2：螺栓固定组件

3.2.2 夹具安装

将组件牢固的连接到支架上的夹具，不能因风载、雪载而产生变形。需要注意的是，在组件

长边的允许夹紧区域内对组件进行夹紧，不能在组件短边使用夹具。夹具通过采用 6mm或更大

的螺栓和螺母使用足够的拧紧力矩固定在安装轨道上，并且螺栓和螺母应采用不锈钢或其他防腐

材料。确保夹具不能覆盖玻璃或者说组件表面，并且与边框的最小接触长度为 40mm，详细说明

如图 3，图 4，图 5。

材料: 阳极氧化铝合金 型号：AL6063-T5或相当

名称 a:重叠 b:厚度 c:宽度

夹具 ≥9.0mm ≥3.5mm ≥40mm
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图 3：参考夹具规格

夹具

紧固件

组件边框

图 4：参考安装方法
2400 Pa 载荷*
2400 Pa 风载
2400 pa 雪载

5400 Pa 载荷*
5400 pa 雪载

A/B 系列

组件

**2400Pa 和 5400Pa 的载荷是在 IEC 标准下定义的，5400Pa 的安装方法完全适用于

2400Pa。

图 5：采用夹具安装的组件

3.3 电气安装

组件可通过串联或并联的形式来达到所需的输出电压，在一个组合电路中只能使用相同型号

的组件。组件铭牌上的所有相关的电性能参数都要详述，并且贴在组件的背面。组件规格参考本

手册第五部分。












 
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正常情况下，光伏组件可能会比在标准测试条件下产生更多的电流及电压。因此，当确定组

件的额定功率、导体的额定电流、保险丝的大小及连接 PV输出端控制器的尺寸时，应将 ISC

（短路电流）和 VOC（开路电压）的值乘以 1.25。
3.3.1 组件接线

每块组件都有两根 4mm2粗的防紫外线互连电缆，每根电缆末端接有兼容 MC4的电缆连接

器。正极端（+）有一公连接器，而母连接器则配备为负极（-）端子。请参考下图的接线方法。

当组件连接到蓄电池或其他上面的时候，一定要注意电缆连接时极性的正确性，以保证系统

的正常运行。如果组件连接不正确，旁路二极管会被烧毁。

串联或并联连接应使用截面积至少为 4mm2 的光伏电缆，且抗紫外线，温度等级达到

90℃。

在有负载电流下，不能插上或拔下电缆连接器。

图 1：布线方法

3.3.2 组件接地

这是组件边框接地指南：如果有接地要求，请确保组件（与金属接触）已成功接地。安装布

线和接地方法应根据国家、区域和地方的规范、标准和法律等来定。

每块组件在它的使用边框中都有一个预接地孔。正确的接地方式是通过使用合适的接地导体

将组件边框与所有的金属结构件来连接到另一端。这种接地导线应采用铜、铜合金或其它合适的

材料。接地导体必须要使用合适的接地电极连接到土壤中。使用下面的方法来确保正电极与组件

并联接线

串联接线
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边框相连且不划伤边框氧化膜。见图 6

图 6：接地方法

4. 逆变器防组件PID效应

因安全考虑，铝边框会进行接地。处于每串方阵负极端的组件在内部电路和边框间存在一定

的反向电势差，电势差会导致玻璃内的钠离子迁移到电池片上，造成组件功率衰减，即 PID效

应。逆变器必须配置有效的装置以防止 PID效应的发生。我公司推荐以下两种解决方法：

方法 1：PV负极直接或间接接地；

方法 2：对 PV负极或者等效点施加直流偏置，以抬升 PV负极对地的电位。

5. 维修

组件设计寿命长且几乎不需要维护措施。但是，为确保组件的最佳输出，我们推荐以下检查

点，及组件运行期间的一些工作。

在过度污染的情况下（如灰尘、鸟粪），使用干净的水以软布或非研磨海绵清洁组件玻璃表

面。非腐蚀性清洁剂、酸或过滤可去除顽固污垢。当清洁组件背面时，务必谨慎，不要损坏背

板。

电气、机械和接地连接必须每六个月检查以确保它们是干净的、无损伤和无腐蚀。

检查安装硬件至少一年一次，确保密封性，因为连接松动可能造成组件损坏。

螺母

弹簧垫圈

平垫圈

星型垫圈

(SS304)

铜线
六角螺栓

组件边框
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江苏绿能电力科技有限公司

地址：中国江苏省扬中市油坊镇太阳路 1号；邮编：212200

电话：+86 511-8812 9618；技术热线：+86 511-8853 2992

邮箱：sales@sun-group.cc；网址： www.js-ge.cn

http://sales@sun-group.cc

